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Nové generace povrchu

vyuzivajici k €is
myty a skutecnost

cisteni svételnou energii -

Samodistici schopnost lotosového kvétu se stala inspiraci pro fadu technologii. Samocistici povrchy, tj. napfiklad natérové
systémy postavené na fotokatalytickych materialech, funguji opacné nez superhydrofobni povrchy lotosového kvétu. Tyto
povrchy jsou obecné superhydrofilni (supersmacivé), a voda tak pfi jejich ¢isténi hraje dllezitou roli tim, Ze se dostane mezi

povrch a $pinu, a tak ji mlze odstranit.
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Charakteristika:

Fotokatalyticka aktivita TiO,

e Oxidacni a redukéni reakce

(¢isténi vzduchu, vody, odstranéni zapachu,
antibakterialnost)

11 Super smacivost

popsana a patentovana cca 1995 - zacatek
nového aplika¢niho oboru
(samocistitelnost)

________________________________________________________________________________

e 13,2 eV ox-red
e stalost
e ?lbezpeclnost

Voda netvoff na povrchu kapky. Soucasné nejpouzivanéjsi fotokata-
lyzator je oxid titanicity (TiO,) v anatasové krystalické formé. Oxidacné
redukeni reakee, jez probéhnou na jeho povrchu po ozéfeni slune¢nim
svétlem za piftomnosti vody a kysliku ze vzduchu, dokazou zcela rozlozit
fadu organickych latek, ale odstranit tfeba i oxidy dusiku (NO,). Slune¢ni
svétlo je dulezité predevsim pro obsah asi 4% UV slozky nezbytné
pro ¢innost bézného fotokatalyzatoru. Povrch se rovnéz stane hydro-
filni. Technologické zvladnuti kombinace oxida¢né redukcnich reakcf
a super smacivosti pfineslo cca v roce 1995 v Japonsku vznik nového
pramyslového odvétvi fotokatalytickych aplikaci. Tehdy se dokonce
zacalo hovofit o revoluci ¢isténi svétlem.

Morfologie hraje u fotokatalytické formy TiO, rozhodujici roli. Na povrchu
slozeném z velkého poctu nanocastic se mize odehrat mnohondsobné
vice reakci, nez je tomu u ¢astic béznych pro klasicky oxid titanicity znamy
jako titanova béloba. PouZiti nanocastic otevielo fadu novych védnich
disciplin, v nasem pfipadé jde o nanopovrchové inzenyrstvi. Hovorime
0 nastupujici nové epose nanotechnologif, jeZ navazuje na technolo-
gie informacni. Ale jako kazda mince mé dvé strany, tak i aplikace
nanotechnologii do béZzného lidského Zivota vyvolava fadu otaznikd.
Podobné jako jsou obavy z pdsobeni elektromagnetickych vin napf. pfi
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nadmérném pouzivani mobilnich telefont a technologif tohoto typu,
u nanotechnologii se otvira otdzka jejich mozné toxicity pro lidsky or-
ganismus. Jsou-li nanocastice vazané, jako napf. TiO, nanocastice vazané
v natérovych systémech, neuvazuje se zatim o Zadnych bezpec¢nostnich
opatfenich ¢i limitech. Ale i zde je nutné zvazit jejich mozné uvolnéni
vlivem otéru apod.

Pro praktické vyuziti fotokatalytickych (neboli svétlem isticich) materiald
maji vyznam predevsim venkovni povrchové aplikace, kde je dostatek
slunecniho svétla. Vnitfni natéry jsou diskutabilni, protoze zde je ne-
dostatek UV svétla. Modifikace fotokatalyzatoru pro zvy3enf citlivosti
na viditelné svétlo je pfedmétem soucasného vyzkumu, ale pro ap-
likace natérovych systém do interiéru nema zatim vétsi vyznam a za
nizké intenzity UV svétla nelze ocekavat vyznamnéjsi snizeni VOC (i
jinych kontaminantd obsazenych ve vzduchu. RovnéZ nelze pocitat se
supersmacivym efektem.

Cisténi vzduchu v interiéru je rovnéz fesitelné za pouziti fotokatalytickych
technologif, ale mnohem smyslupInéjsi je pouzit Cisticku vzduchu s fo-
tokatalytickym filtrem. V tomto piipadé se cirkulujici vzduch ¢isti na sys-
tému filtrd, z nichZ jeden v sobé kombinuje fotokatalyzator a UV lampu.
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Jak jiz bylo konstatovano, zvysenou pozornost upoutaly fotokatalytické
povrchy zhruba pred 15 lety, kdy si Japonci nechali patentovat objev
konstatuijici, Ze po osviceni téchto povrchl svétlem, a to pfedevsim jeho
UV slozkou, se pro cisténi svétlem uplatiiuje kombinace dvou efektd.
Vedle jiz studované a zndmé mineralizace organickych latek, a to véetné
mozné a Uplné destrukce biologického materidlu, se tak muze stat
povrch i tzv. supersmacivy.

V oblasti standardizace testovacich metod hraje Ceské republika délezitou
roli, je zastoupena v ISO (Mezindrodni standardy), TK a zaslouZila se
0 zaloZeni CEN (Evropské standardy) v tomto oboru. NANOPIN pracovisté
postupné prebird jiz schvalené ISO metody (odstranéni NO,), navrZené
ISO metody (samocistitelnost neporéznich povrcht), kde vyvinula mj.
méfici zafizeni a spolupracuje na pfipravé novych CEN norem, jeZ se
blizi vice primyslové praxi.

Byla to spolec¢nost RAKO, tehdy dcefina spole¢nost némecké DSCB, jez
jako jedna z prvnich zahéjila v roce 2000 aplikacni éru fotokatalytickych
povrchl v Evropé licencovanim japonské technologie Hydrotect na
vyrobu tzv. samocisticich a antibakteridlnich obkladd.

Jiz tehdy se ale projevila cela fada problém0. Absence nezavislych stan-
dardnich testovacich postupd ucinila problematickou instalaci fotokata-
lytickych keramickych obklad(i do zdravotnickych zafizeni a prakticky
ji znemoznila.

Této pfilezitosti, kdy neexistovaly Zadné standardni testovaci metody,
vyuZzila i fada firem predevsim v Asii, které at uz cilené ¢i nevédomky
zaCaly uvadét na trh fadu produktd, jez byly ¢asto z technického hlediska
nesmysiné, nefunkéni ¢i nebezpecné, nebot prekracovaly moznosti
a principy fotokatalytickych reakdi, zejména v oblasti natérovych hmot
a Cisténi vody a vzduchu.

To mélo za nasledek i ¢astecny propad divéry ve fotokatalytické tech-
nologie predevsim v Japonsku, které se rozhodlo uspofadat prvni
svétovy veletrh aplikaci TiO, v roce 2004. Funk¢nost fady vyrobkd
a technologif zde vystavenych od cca 150 prevazné japonskych firem
se jevila jako ¢asto prinejmensim problematicka a jejich UspéSnost byla
podlozZena predevsim marketingovou agresivitou. V Japonsku nésle-
dovaly okamzité nezbytné logické kroky a témi bylo zaloZeni technické
néarodni standardiza¢ni komise JIS a spole¢nosti pro primyslové aplikace
PIAJ, jez garantuji potencidlnim zakazniklm skute¢nou funkcénost
a uzitnou hodnotu.

Japonci rovnéz iniciovali vytvafeni systému ISO mezindrodnich norem,
které kopiruji normy japonské. Ty jsou postavené na filozofii vyhod-
noceni a porovnani funkce povrchl fotokatalytickych material( pro
nejdilezitéjsi aplikace, tj. samocistitelnost a antibakteridlnost povrchu,
¢isténi vody a vzduchu. DileZity standard je navrZen i pro vyhodnoceni
zdrojU svétla.

S urcitym ¢asovym odstupem zacaly byt fotokatalytické aplikace popu-
larni i v Evropé a Ceské republice.

Viyvojem fotokatalytickych povrchd vyuZzivajicich k Cisténi svételnou
energii se jako prvni v Ceské republice zabyval tfilety (2003-2005)
projekt FOPOS — Konsorcium — MPO Ceské republiky.

Jeho cilem bylo vypracovani technologie vyroby novych povrchovych
materialC se samocisticimi a desinfekénimi schopnostmi zaloZzenymi na
fotokatalytickém pUsobeni oxidu titanicitého (TiOz) aktivovaného ultrafia-
lovou slozkou slune¢niho zafeni (napf. venkovni omitky a fasadni barvy)
nebo vnitfniho umélého osvétleni (napt. antimikrobidlni obklady a natéry
mistnosti). Tento projekt skoncil Uspésné recepturou fotokatalytické
svétlem Cistici silikatové barvy, jez obsahuje TiO, ve své fotokatalytické
formé. Byly navrZzeny i patentované postupy pfipravy tohoto TiO, pro
vyrobce Prechezu Prerov. Ve spolupraci s firmou Teluria byly aplikovany
referen¢ni natéry fotokatalytické barvy na vybrané objekty a jejich funkce
je pred uvedenim na trh jiz dva roky vyhodnocovana.

Fotokatalytické aplikace byly prezentovany na veletrhu For Arch 2005,
kde se predstavil dim budoucnosti, jenz vyuziva fotokatalytické povrchy
pro oplasténi, stfesni krytinu, cisténi vody a vzduchu a energetickou
sobéstacnost (solarnf ¢lanky).

V roce 2005 zahdjilo Cinnost i centrum narodniho aplikovaného vyz-
kumu pro nanopovrchové inzenyrstvi (NANOPIN), www.nanopin.cz,
jez sdruzuje odborniky z péti organizaci. NANOPIN povaZuje vyvoj
testovacich metod za jednu ze svych priorit.

Je mozné jmenovat i celoevropsky projekt, ktery vedou Cesi, zastfeseny
EU organizaci COST (spoluprace ve védé a vyzkumu), www.COST540.
com, jenz si dal jako jeden z cilli pFispét k vytvorenf evropskych standardd
v oboru v ramci CEN. Tato aktivita vedla i k podani ndvrhu na projekt
vytvoreni koncepce ovéfeni funkénosti existujicich fotokatalytickych
aplikaci v Evropé, tzv. Photocatalytic Environmental Technologies Veri-
fication (PETV). Projekt podany v roce 2008 mé koordinovat Ceskd
republika.

Fotokatalytické materidly a technologie je nazev subkomise v ramci nové
vzniklé technické normaliza¢ni komise NANOTECHNOLOGE v Ceské
republice zalozené koncem roku 2007.

Z poslednich marketingovych analyz vyplyva, Ze tento aplika¢ni obor ma
perspektivu, ale k jednotlivym aplikacim je nutné pfistupovat seriézné
a neslibovat zézraky. V tomto sméru zacala bohuzel s pfispénim médii
kopirovat Ceské republika i japonské zacatky. Svétlem Cistitelné ntéry
znamenaji velky pokrok, ale majf své limity, a pokud nejsou schvaleny
standardni testovaci normy, nemuze existovat ani certifikovana laborator.
Nové vznikla subkomise by méla predevsim prispét k seriéznosti nového
perspektivniho oboru a redlného pohledu na néj, a tim i k zarukam pro
potencialni uZivatele.

Pro zajemce, ktefi se chtéji dozvédét o zakladech a principech TiO,
fotokatalyzy vice, doporucujeme cesky preklad knihy , Fotokatalyza na
TiO, - zaklady a aplikace” od japonskych autor(l A. Fujishimi, K. Hashim-
otaaT. Watanabeho. Knihu vydal v prosinci 2002 Cesky silikatovy svaz.
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